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Pompes et installations de pompage 
en milieu agro, pharma et cosméto 
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MOTS CLES :  
Pompes, rhéologie, viscosité, newtoniens, produits <(3#%?&), 
hygiène, corps étrangers, mécanique des fluides, pompes 
volumétriques, cavitation, fuite interne, cisaillement, NEP, 
normes, … 
 
OBJECTIFS PEDAGOGIQUES (LES SAVOIRS) : 

• Connaître et comprendre les principales lois de la 
mécanique des fluides  

• Connaître le principe et l’anatomie des pompes 
centrifuges et volumétriques. 

• Connaître les cas d’utilisation et les limites des 
principales pompes. 

• Savoir lire les courbes. 
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METHODE PEDAGOGIQUE :  
Exposés et démonstrations pratiques. Mix de méthode 
démonstrative et interrogative.  
Travaux sur banc d’essais en vidéo commenté en live. 
 
MOYENS PÉDAGOGIQUES :  
Webinaire en live avec le logiciel ZOOM. Diaporamas et 
films. Quizz ludiques. 
 
EVALUATION DES ACQUIS : 
Un contrôle continu des acquis est effectué au fil de l’eau 
par l’animateur. Un contrôle formel est effectué en relation 
avec les objectifs. 
 
SUPPORTS FOURNIS : 
Les diaporamas en Pdf en couleurs à imprimer et des 
documents à télécharger. 
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Programme Stage 290 WEB 
	

 
 
 
 
 
 

 
 

NB : La répartition des sujets est donnée à titre indicatif et peut varier en fonction 
des attentes et du tour de table. 

 
 
 
Séance 1 – 3H30 en 2 étapes, séparées par une pause de 15 min. 
 
Mise en route : 0H15 
 

• Présentation des fonctionnalités de Zoom : micro, tchat, levée de main… 
• Signature de la feuille d’émargement numérique. 
• Consignes spécifiques en cas de pertes de réseau ou autres problèmes. 
• Présentation du programme et du déroulement. 

 
Tour de table et évaluation d’entrée : 0H30 
 

• Présentation et énoncé des attentes de chacun. 
• Quizz d’évaluation d’entrée. 

 
Pour s’immerger dans l’ambiance : quelques mots clés expliqués : 1H15 
 

• La directive 1935 
• La norme NF EN 13951 
• Les textes EHEDG 
• Normes 3A et textes FDA 
• CIP, NEP, NHP, COP, ... 
• USDA 
• ..... 

 
Bases pratiques de mécanique des fluides (partie A) : 1H30 
 

• Les grandeurs et leurs unités (débit, pression, densité, …). 
• La viscosité dynamique et cinématique ; notions essentielles. 
• Tension de vapeur, … 
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Séance 2 – 3H30 en 2 étapes, séparées par une pause de 15 min. 
 
Mise en route : 0H15 
 

• Signature de la feuille d’émargement numérique. 
 
Bases pratiques de mécanique des fluides (partie B) : 1H45 
 

• Lien débit vitesse dans les tuyaux. 
• Écoulements laminaire et turbulent. 
• Notion de perte de charge et lien débit / pression. 
• La courbe de réseau et ses variations (diamètre, viscosité,...). 

 
Généralités sur les pompes : 1H30 
 

• Volumétriques, centrifuges et à canal latéral, à hélice : 
o Principe de fonctionnement. 
o Limites et cas d’utilisation. 

 
 
Séance 3 – 3H30 en 2 étapes, séparées par une pause de 15 min. 
 
Mise en route : 0H15 
 

• Signature de la feuille d’émargement numérique. 
• Questions libres des participants et tour de table d’étape. 

 
Rhéologie : 1H45min 
 

• Les comportements newtoniens et non newtoniens ; lecture et analyse  de rhéogrammes. 
(brassé, fromage frais, lait hydratant, ....) 

• Influence sur le choix d’une pompe 
 
Les NPSH/NPIP  et la cavitation : 1H30 
 

• Aspiration / amorçage 
• La cavitation, le NPSH et le NPIP  
• Méthode pragmatique et simple de contrôle du NPSH/NPIP 
• Exemples de calcul sur un réseau de NEP et un circuit process 
• Banc d’essais : Vidéo de notre banc d’essais commenté en live. 

Mise en évidence de la cavitation et remèdes. 
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Séance 4 – 3H30 en 2 étapes, séparées par une pause de 15 min. 
 
Mise en route : 0H15min 
 

• Signature de la feuille d’émargement numérique. 
• Questions libres des participants. 

 
Les pompes centrifuges en agro, cosméto, pharma : 3H30 dont une pause de 15 min 
 

• Anatomie et principe de fonctionnement (monoblocs et à palier) 
• Les courbes débit/pression (H/Q) et débit/puissance. 

o  Lire et exploiter la courbe. 
o Les zones de la courbe (à droite, à gauche) et point Opt. (BEP). 

• Le point de fonctionnement d’un réseau avec une pompe centrifuge.  
• Les applications des centrifuges et exemples.  

o Circuit de NEP. 
o Boucle eau de refroidissement. 

 
 
Séance 5 – 3H30 en 2 étapes, séparées par une pause de 15 min 
 
Mise en route : 0H15min 
 

• Signature de la feuille d’émargement numérique. 
• Questions libres des participants. 

 
Pompes volumétriques en agro, cosméto, pharma (1ère partie) : 3H30 dont une pause de 15 min 
 

• Principes et caractéristiques communes aux volumétriques. 
• Notions fuites internes. 
• Analyse de chaque principe : 

o Anatomie, fonctionnement et cas d’utilisation des principaux types: 
§ À  lobes (inox),  
§ À  double vis,  
§ À pistons circonférentiels,   
§ À vis excentrée (Moineau),  
§ À piston rotatif excentré (Mouvex),  
§ À piston sinusoïdal (Maso Sine),  
§ Péristaltique,  
§ Pneumatique à membranes,  ….. 

o Les pompes doseuses : présentation et particularités. 
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Séance 6 – 3H30 en 2 étapes, séparées par une pause de 15 min 
 
Mise en route : 0H15min 
 

• Signature de la feuille d’émargement numérique. 
• Questions libres des participants. 

 
Pompes volumétriques en agro, cosméto, pharma (2ème partie) : 3H30 dont une pause de 15 min 
 

• Suite de la séance 5 (fin de la présentation des différentes pompes) 
• Lecture de courbes « complexes » de pompes volumétriques (fuite interne en fonction 

de la viscosité) sur différents modèles. 
• Exemples de sélection en utilisant des cas réels. 
• Contrôle de l’aspiration et du NPIP. 

 
 
 

Séance 7 – 3H30 en 2 étapes, séparées par une pause de 15 min 
 
Mise en route : 0H15 
 

• Signature de la feuille d’émargement numérique. 
• Questions libres des participants. 

 
Respect des produits fragiles : 1H45 
 

• Définition de la fragilité d’un produit. 
• Évaluation des pompes : cisaillement, accélération, pulsations, ... 

 
 
Évaluation du caractère “hygiénique’’ d’une pompe: 1H30 
 

• Méthodologie basée sur la norme NF EN 13951 
• Origine des risques  

o Chimiques 
o Microbio 
o Corps étrangers 
o Autres  

• Moyens pour les maîtriser (un travail d’analyse est réalisé autour d’une pompe) 
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Séance 8 – 3H30 en 2 étapes, séparées par une pause de 15 min 
 
Mise en route : 0H15 
 

• Signature de la feuille d’émargement numérique. 
• Questions libres des participants . Tour de table d’étape. 

 
 
Les garnitures mécaniques : 01H30 
 

• Principe, anatomie, terminologie, variantes. 
• Règles pour le choix face aux contraintes spécifiques (hygiène, ...) 

 
Révision des points clés selon le tour de table : 01H00 
 
 
Contrôle des acquis obligatoire et correction en commun :  0H30 
(Conformément au référentiel Qualiopi). 

 
Évaluation de satisfaction débriefing et questions libres : 0H15 
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